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Licz Ey v rozumie tozszerzenie osi| v poréwnuje liczby wymierne |  znajduje liczby spetniajace|  przedstawia  rozwinigcie| v tworzy wyrazenia
. . . liczbowej na liczby ujemne |  znajduje liczbe wymierng|  oKreslone warunki dziesigtne  niesKoriczone|  arytmetyczne na podstawie
i dziafania v pordwnuje liczby wymierne lezqcq pomigdzy dwiema|  porzadKuje liczby|  oKresowe w postaci utamka tresci zadan i oblicza ich
v zaznacza liczby wymierne|  danymi na osi liczhowej wymierne zwyktego wartosé
na osi liczbowej v zamienia utamek zwykfy| v zna warunek Konieczny| o oblicza wartosci wyrazert| v oblicza wartosci utamkéw
v umie zamienial ufamek|  na dziesigtny i odwrotnie zamiany ufamka zwykfego|  arytmetycznych pietrowych
zwykfy na  dziesigtny| v zapisuje liczby wymierne na  ufamek  dziesigtny|  zawierajqcych wigksza| v dowodzi  przynaleznosé
i odwrotnie w postaci rozwinigé skoriczony liczbe dziatar liczby do zbioru N, C, gdy
vV zna pojecia: rozwinigcie dziesigtnych skoficzonych i |  przedstawia  rozwinigcie| v tworzy wyraZenia|  jest ona przedstawiona w
dziesigtne sKoriczone, rozwinigl dziesigtnych dziesigtne niesKoriczone arytmetyczne na podstawie postaci ufamka 0
nieskoriczone, oKresowe niesKoriczonych oKresowych okresowe w postaci utamka tresci zadan i obliczaé ich ustalonym  mianowniky i
v zapisuje liczby wymierne w| v podaje warunek Konieczny| — zwykfego wartosé niebanalnym liczniku
postaci rozwinigé dziesigt-|  zamiany utamKa zwykfego| v porzadKuje liczby| v znajduje liczby znajdujgce| v wykorzystuje wartos¢
nych  skoriczonych  i| na  ufamek  dziesigtny|  wymierne si¢ w oKreslonej odlegtosci|  bezwzgledng do  obliczer
rozwinigé dziesigtnych|  sKoriczony v doKonuje poréwnari|  na osi liczbowej od danej|  odlegtosci fliczb na  osi
niesKoriczonych okresowych | v pordwnuje liczby wymierne poprzez  szacowanie w|  liczby liczbowej
v zna sposéb zaokrgglania| v okreslié na  podstawie|  zadaniach teKstowych v wstawia nawiasy tak, by| v znajduje rozwiqzanie
liczb rozwinigcia  dziesigtnego, | v znajduje liczby spefniajace|  otrzymal Zgdany wynik. réwnania  z  wartoscig
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v rozumie potrzebe czy dana liczba jest liczbg oKreslone warunki v rozwiqzuje  zadania  z bezwzgledng
zaoKraglania liczb wymiernq v zamienia JednostKi zastosowaniem ufamkow
v zaokragla liczbe do danego| v rozumie potrzebe|  dfugosci, masy
rzedu zaoKraglania liczb v wykonuje dziatania fqczne
v zna algorytm dodawania i| v zaokragla liczbe o| na liczbach wymiernych
odejmowania liczb|  rozwinigciu  dziesigtnym|  dodatnich
wymiernych dodatnich niesKoriczonym oKresowym |  zapisuje podane stownie
v dodaje, odejmuje  liczby|  do danego rzedu wyrazenia arytmetyczne i
wymierne dodatnie|  szacuje wyniki dziatar oblicza jego wartos¢
zapisane  w jednakowej| v dodaje i odejmuje liczby| v tworzy wyrazenia
postaci wymierne — zapisane — w arytmetyczne na podstawie
v zna algorytm mnoZenia i|  réZnych postaciach tresci zadan i obliczal ich
dzielenia liczb wymiernych| o mnozy i dzieli ficzby|  wartosé
dodatnich wymierne v stosuje prawa dziafar
v podaje odwrotnosé liczby v oblicza liczbe na podstawie | v obliczaé wartosci wyraZer
v mnozy i dzieli przez liczbe|  danego jej ufamka arytmetycznych
naturalng v wyKkonuje dziatania fqczne| v uzupetnia brakujgce liczby
v oblicza utamek danej liczby|  na  liczbach wymiernych| —w dodawaniu,
naturalnej dodatnich odejmowaniu, mnoZeniu i
v podaje  Kolejnos¢  wy-| v okresla znak liczby bedgcej|  dzieleniu tak, by otrzymal
Konywania dziatan wynikiem dodawania (ub|  ustalony wynik_
v dodaje, odejmuje, mnozy i|  odejmowania dwoich liczb| v wstawia nawiasy tak, by
dzieli dwie liczby wymiernych otrzymaé zZgdany wynik_
v zna pojecie liczb| v oblicza  Kwadraty — i| v znajduje liczby znajdujgce
przeciwnych szesciany i liczb|  sig w okreslonej odlegfosci
v odczytuje z osi liczhowej| — wymiernych na osi liczbowej od danej
liczby spefniajqce okreslony |  stosuje prawa dziatarn liczby
warunek. v zapisuje nierdwnosé, jaka| v wyKorzystuje wartosé
v opisuje  zbior liczb za|  spefniajg liczby z bezwzgledng do  obliczer
pomocg nierdéwnosci zaznaczonego  na  osi|  odlegtosci  liczb na  osi
v zaznacza na osi liczbowej|  liczbowej zbioru liczbowej
liczby spetniajace okreslong|  oblicza odlegtos¢ miedzy| v znajduje rozwiqzanie
nierownosé liczbami na osi liczbowej réwnania  z  wartoscig
vzna  pojecie  odlegfosci bezwzgledng
migdzy dwiema liczbami na
osi liczbowej
v okresta  odlegtosé migdzy
liczbami  na  podstawie
rysunku osi liczbowej
Proc enty podaje pojecie procentu v zamienia  Kazdy| v definiuje  pojecie| v wybiera z diagramu| v stosuje reguty pod-
v wsKazuje ufamek na procent promila informacje i je interpretuje stawowych obliczer,
przyktady zastosowan.| v umie zamienic| v zamienia  utamKki,| v obrazuje  Kazdym|  procentowych w sytuacjach
procentéw w Zyciu codzien-|  liczbe wymierng na procent procenty na promile i|  diagramem wybrane|  nietypowych i
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nym v okresla procentowo|  odwrotnie informacje problemowych
v zamienia  procent|  zaznaczong czest figury v wybiera z diagramu| v rozwiqzuje zadanie| zdobyte informacje
na utamek. v zaznacza  procent|  informacje i je interpretuje tekstowe dotyczqce|  stosuje w praktyce np.
v zamienia  utamek|  danej figury v przedstawia  na|  obliczania jaKim procentem|  potrafi efektywnie
na procent, proste przy-| v rozumie  potrzebe|  dowolnym diagramem |  jednej liczby jest druga|  oszacowal oprocentowania
Kfady stosowania diagraméw do|  wybrane informacje liczba w réznych bankach
v okresla procentowo| — wizualizacji roznych| v rozwiqzuje typowe| v rozwiqzuje zadanie| swobodnie  stosuje
zaznaczong czesC figury informacyi, zadanie teKstowe dotyczqce|  teKstowe dotyczqce|  pojecie promila w
v zaznacza  procent| v odczytuje z|  obliczania jaKim procentem|  obliczania jaKim procentem|  zadaniach praktycznych z
danej figury diagramow potrzebne|  jednej liczby jest druga| jednej liczby jest druga|  zaKresu jubilerstwa
v odczytuje z|  informacje liczba liczba v stosuje  wlasnosci
diagraméw  procentowych| v oblicza procent| v rozwiqzuje typowe| v rozwiqzuje zadanie|  procentéw — w  sytuacji
potrzebne informacje danej liczby zadanie teKstowe dotyczqce|  teKstowe dotyczqce|  ogolnej
v zna sposéb i oblicza| v oblicza podwyike|  obliczania procentu danej|  obliczania procentu danej
jakim  procentem  jednej|  (obnizKe) o pewien procent liczby liczby
liczby jest druga liczba v oblicza liczbe na| v rozwiqzuje typowe| v rozwiqzuje zadanie
v oblicza  procent|  podstawie jej procentu zadanie teKstowe dotyczqce|  teKstowe dotyczgce
danej liczby naturalnej v rozwiqzuje  proste|  obliczania  podwyzek i|  obliczania  podwyzek i
v rozumie  pojecia|  zadania  zwigzane  z|  obnizek o pewien procent obnizek o pewien procent
podwyzka  (obnizka) o|  procentami v rozwiqzuje typowe| v rozwiqzuje zadanie
pewien procent zadanie teKstowe dotyczqce|  teKstowe dotyczgce
v oblicza  podwyike obliczania  liczby — na|  obliczania  liczby — na
(0bnizKe) o pewien procent podstawie jej procentu podstawie jej procenti
v oblicza o ile procent| v oblicza o ile procent
jest wigksza  (mniejsza)|  jest wigksza  (mniejsza)
liczba od danej liczba od danej
v stosuje  powyisze| v stosuje  powyzsze
obliczenin w typowych| obliczenin w  zdaniach
zdaniach tekstowych tekstowych
v odczytuje i selekcjo-
nuje informacje z diagramu
potrzebne w zadaniu
Tlglﬂ’y na v rozumie v Kresti¢c  proste  i|v/ Kresli  proste  i|v rozwiqzuje zadania | v/ rozwiqzuje zadania
. podstawowe pojecia: punkt,| odcinki prostopadte| odcinKi rownolegte |  tekstowe dotyczqce Kgtow tekstowe o podwyzszonym
pfaszczyzme prosta, odcinek przechodzqce  przez  dany| przechodzqce przez  dany|v stosuje  zaleznosci| stopniu trudnosci, dotyczqce
v rozréznia  proste| punkt punkt migdzy bokKami i Kgtami w| roinego pofoZenia prostych i
prostopadte i réwnolegte v dzieli odcinek. na|v oblicza  odlegtosé| trdjkgcie w rozwigzywanin| punktéw na pfaszczyinie
v Kresti  proste  i| pofowy punktu od prostej i odlegtos¢| zadati teKstowych v rozwiqzuje zadania
odcinki prostopadte i réwno-| v/ nazywa i oblicza| pomiedzy prostymi v Konstruuje tréjkat,| zfozone z wyKorzystaniem
legte Katy utworzone przez dwie|v/ sprawdza gdy dany jest bok i dwa Kqty| witasnosci wieloKgtow
v Konstruuje odcinek| przecinajgce sig proste oraz| wspotliniowosé trzech| do niego przylegte obliczaniem ich pdl i obwo-
praystajacy do danego Katy utworzone pomigdzy| punKtéw v rozwiqzuje zadania| dow
v rozumie pojecie| dwiema  prostymi  row-| v oblicza na| Konstrukeyjne — z  wy-
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Kata

v zna rodzaje Kgtow
v mierzy i odmierza
Katy ostre

v zna pojecie
wielokgta

v podaje sumeg miar

Katéw wewnetrznych tréjkg-
ta
v Kresti poszczegélne
rodzaje tréjkgtow
v definiuje Sfigur
praystajace i umie je wskazal
v definiuje prostokgt i
Kwadrat
v rozroznia
czworokgty na podstawie ich
bokéw i Kgtow: Kwadrat,
prostokat réwnolegfobok.

v rysuje ich przeKgtne
i wysoKosci

v zna pojecie
wieloKgta foremnego

v wymienia
podstawowe jednostki miary
pola

v zapisuje wzory na
obwody i pola prostokqta i
Kwadratu

v oblicza pole

prostokgta, Ktérego boKi sq
wyraZone w tych samych
Jjednostkach
v zZna  wzory
obliczanie pol powierzchni
wielokgtow
oblicza
wielokgtow
rysuje
wspotrzednych
zna pojecie ukfadu
wspotrzednych
odczytuje
wspotrzedne punktow

na

v pola

v ukfad
v

v

nolegtymi przecigtymi trzecia
prostq
v
pomigdzy
Katami
v

zwiqzki
powyzszymi

zna

Kresti¢ poszczegolne
rodzaje tréjKatéw
v oblicza

podstawie  rysunky miary
Katéw w tréjkacie

zna  nierdwnosé
trojkgta AB+BC 2 AC
v sprawdza, czy z

danych  odcinkéw  mozna
zbudowaé tréjkgt
v definiuje cechy
przystawania tréjkgtow
v Konstruuje trojkat o
danych trzech boKach
v rozpoznaje tréjkaty
przystajace
v definiuje
réwnolegtobok i romb
podaé  whasnosci
czworokgtéw
rysuje
tych czworokgtéw
v oblicza
Katéw w
czworokqtach
oblicza

na

v

trapez,
v

v wysoKosci
miary
poznanych

v obwody
poznanych czworokgtow

v podaje  zaleznosci
pomigdzy jednostkami pola

v zamienia jednostki
pola

v pole
prostokgta, Ktdrego boKi sq
wyraZone — w  1oZnych
Jjednostkach

v rysuje wielokaty w
ukfadzie wspétrzednych

oblicza dtugosé
rownolegtego  do

obliczalé

v
odcinka

v

v

v

v

v

przystawanie

v

v

v

v
v

v

v

v

podstawie
Katow

rysunky  miary
rozumie zasade
Klasyfikacji tréjkatow
Klasyfikuje tréjkaty
ze wzgledu na boki i Katy
wybiera z danego
zbioru odcinki, z Ktérych
mozna zbudowaé tréjkat
rozwiqzuje typowe
zadania Konstrukcyjne
uzasadnia
trojkatow
stosuje  zaleznosci migdzy
bokami i Kgtami w tréjKacie
w rozwigzywaniu typowych
zadan teKstowych
rozumie zasade Kla-
syfikacji czworokgtow
Klasyfikuje
czworokaty ze wzgledu na
boki i Katy
stosuje
czworokqtéw
wigzywania

zadan

wtasnosci
do
typowych

10Z-

zamienia jednostki

obliczal pola
wielokqtow

rozwiqzuje typowe
zadania tekstowe zwigzane
z obliczaniem pél i obwodow
wieloKgtéw na ptaszczyznie

rozwiqzuje typowe
zadania tekstowe zwigzane
z obliczaniem pél i obwodow
wielokqtow w  ukfadzie
wspotrzednych

wyznacza
wspotrzedne  braKujgcych
wierzchotkgw  prostokata,
rownolegtoboku, trojkgta

v

v

Korzystaniem wtasnosci
tréjkatow

rozwiqzuje zadania
Konstrukeyjne — z  wy-
Korzystaniem wtasnosci
tréjkatow

rozwiqzuje zadania
tekstowe — zwigzane  z

obliczaniem pol i obwodéw
wieloKgtéw na ptaszczyznie
oraz w ukfadzie wspotrzed-
nych
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liczbe

przeksztafceniu  do  postaci
dogodnej do obliczer
v wytgeza  wspdlny
czynnik(liczbe) przed nawias
v zapisuje sumg w
postaci iloczynu

v zaznacza punkty o| jednej z osi ukfadu
danych wspotrzednych
v rysuje odcinki w
ukfadzie wspétrzednych
Wyraz'enia v zna pojecie |V rozumie zasadg| v buduje i odczytuje| v/ ukfada wyrazenia| v/ mnozy sumy alg.
; wyrazenia algebraicznego nazywania wyrazeti alge-| wyraZenia o  Konstrukgji| algebraiczne do tresci zadar|  przez sumy alg.
a@eﬁ raiczne v rozréznié  pojecia:|  braicznych wielodziataniowej np. zapisuje liczby 2 i 3-| v buduje wyrazenia
suma, réznica, iloczyn, iloraz | v/ buduje i odczytuje| v/ oblicza  wartosé|  cyfrowe o podanych wtasno-|  algebraiczne bedgce
v buduje i odczytuje| wyrazenia algebraiczne liczbowg — wyraZenia za-| Sciach uogélnieniem pewnego cyklu
proste  wyrazenia  al-|v oblicza  wartosé| wierajacego sumy i iloczyny | v/ zapisuje sumg alge-| np. czynnosci
gebraiczne liczbowg wyrazenia bez jego| dla zmiennych wymiernych| braiczng znajgc jej wartosé
v obliczy¢  wartosé| przeksztatcenia dla| po  przeksztafceniu  do| dla  podanych  wartosci
liczbowg wyrazenia bez jego| zmiennych wymiernych postaci dogodnej do obliczeri |  wystgpujacych w niej zmien-
przeksztateenia dla|v porzadkuje  jedno-| v wytqeza  wspdlny|  nych
zmiennych catkowitych miany , redukuje wyrazy| czynnik(jednomian)  przed| v wstawia nawiasy
v definiuje  pojecie| podobne nawias w sumie algebraicznej tak,
Jednomianu i jednomianéw | v/ opuszcza nawiasy | v zapisuje by  wyraZenie  spetniafo
podobnych v rozpoznaje  sumy| rozbudowang  sumg  w| podany warunek,
v porzadKuje  jedno-| algebraiczne przeciwne postaci iloczynu v stosuje dodawanie i
miany okresla ich| v oblicza  wartosé odejmowanie sum alg. w
wspétezynniki liczbowe liczbowg — wyrazenia  za- zadaniach teKstowych
v rozpoznaje  jedno-| wierajacego  sumy  dla v stosuje  mnoZenie
miany podobne zmiennych wymiernych po Jednomianéw  przez  sumy
v definiuje  pojecie| przeKsztafceniu do postaci alg. w zadaniach
sumy algebraicznej, |  dogodnej do obliczer: tekstowych
wyrazéw podobnych v mnozy Kazdy v rozwiqzuje zadania
v wskazuje wyrazy| wyraz sumy algebraicznej tekstowe — zwiqzane — z
podobne przez jednomian przeksztafeaniem  wzoréw
v redukuje  wyrazy| v oblicza  wartosé np. z fizyki
podobne liczbowg prostego wyrazenia
v mnozy wyrazy| zawierajgcego iloczyny dla
sumy algebraicznej przez| zmiennych wymiernych po
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